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1. Uvod

Za zbiranje specifi¢nih podatkov o vplivu produktnih hekatonov na ucni proces pri predmetih inZenirskega
konstruiranja smo zbrali povratne informacije Studentov, trenerjev (trenerjev ekip) in uciteljev, ki so
sodelovali pri projektu v treh zaporednih letih. Povratne informacije udeleZzencev so bile uporabljene za
validacijo metodologije in za identifikacijo klju¢nih podrocij izboljsav, ki so bile nato obravnavane v
naslednjem letu. V 1. letu je bila definirana preliminarna postavitev hekatona, med katero je bilaizmerjena
uspesnost hekatonov, nato pa so bile v 2. in 3. letu izvedene modifikacije metodologije na podlagi podanih
povratnih informacij. Podatki so bili zbrani v obliki intervjujev (PR2, porocilo 1) in anket. V tem porocilu
bomo predstavili ugotovitve, ki poudarjajo klju¢ne vidike izvajanja hekatonov v predmetih inZenirskega
konstruiranja v primerjavi s konvencionalnimi (pogosto temeljecimi na PBL) predmeti konstruiranja.

2. Zbiranje podatkov in metodologija

Med predmetem skupnega razvoja izdelkov so Studentje sodelovali v 3 hekatonih, povezanih s
postavljenim konstrukcijskim izzivom, po enega za vsako fazo razvojnega procesa. Po vsakem hekatonu so
Studentje prejeli evalvacijsko anketo, v kateri so izrazili svoja mnenja in vtise. Na koncu izziva so Studenti
prejeli splosno anketo s povratnimi informacijami o hekatonih izdelkov v predmetih inZenirskega
konstruiranja. Kon¢na anketa je obsegala 11 vprasanj, ki so bila v obliki ocenjevalnih vprasanj, izbirnih in
odprtih vprasan.

Vprasanja so bila razdeljena na Sest klju¢nih tem, da bi zbrali celovite povratne informacije Studentov. Te
teme so vkljucevale:

e Primernost za posebne faze nacrtovanja:
Studenti so posredovali povratne informacije o tem, za katere faze naértovalskega
procesa se jim zdijo hackatoni najprimernejsi. Raziskava je raziskala njihova mnenja o
uvedbi hekatona v fazah idejne, konceptualne in izvedbene zasnove (virtualne izdelave
prototipov).

eV Zivov primerjavi s spletnim formatom hekatona:
Studente so prosili, da primerjajo svoje izkusnje med hekatoni v Zivo in spletnimi
hekatoni. UdeleZenci so omenili vidike, kot so angaZiranost, produktivnost sodelovanja
in digitalna orodja.

e Razmislek o naucenih ves¢inah in orodjih:
Namen tega razdelka je bil zajeti razmisljanja Studentov o novih vesc¢inah in orodjih, ki so
jih pridobili med spletnimi hekatoni. Vprasanja so bila namenjena njihovemu razvoju
spretnosti, moZnim aplikacijam in zaznani vrednosti teh novih kompetenc.

e Vrste ucnih gradiv:
Ta tema je obravnavala razlicne vrste materialov za gradbene odre, ki so bili na voljo za
hekatone. Studenti so razpravljali o uporabnosti, dostopnosti in ustreznosti materialov,
kot so metode nacrtovanja, vaje, predavanja, razlage trenerjev.

e Primerjava s konvencionalnimi (konstrukcijskimi) predmeti v ucilnici:
Studenti so svoje izkugnje s hekatonom primerijali s tradicionalnimi predmeti
konstruiranja v ucilnici. Odgovori so zajemali vidike, kot so stopnje angaziranosti,
prakticne izkusnje, ucni rezultati in splosSne preference.



e Povratne informacije o prihodnji potencialni implementaciji hekatona:

Studenti so bili pozvani, da navedejo mozna podro¢ja in kontekste, kjer menijo, da bi
lahko koristno izvajali hekatone. To je vkljucevalo povratne informacije o drugih
predmetih in inZenirskih podrogjih, kjer bi lahko metodologije hekatona izboljsale

ucenje, pa tudi njihovo integracijo s kurikulumom.

Povratne informacije udeleZzencev so zagotovile dragocen vpogled v izkusnje in zaznave Studentov, kar je
pomagalo pri obvesc¢anju o prihodnjih ponovitvah predmeta in integraciji hekatonov v izobraZevanje

inZenirskega konstruiranja.

3. Rezultati ankete o izkusnjah s hekatonom

Rezultati v Tabeli 1. prikazujejo vizualno predstavitev odgovorov na ocenjevalna in diskretna vprasanja ter
povzete odgovore na opisna vprasanja anket udeleZencev, izvedenih v 2 zaporednih letih, 2022 (33

udelezencev) in 2023 (35 udeleZencev).

Tabela 1- Odgovori ankete Hekaton na vprasanje vrste ocene in diskretnega tipa odgovora za leti 2022 in 2023

1. Aliste Ze sodelovali v kakrsnih koli hekatonih?

[2022]

[2023]

2. Katera faza nacrtovanja je po vaSem mnenju najprimernejSa za hekaton?

a. 1. # (ideja izdelka)
b. 2. faza (idejna zasnova)
¢, 3. faza (virtualna ¥ prototipov)

|

15k phisse (product idedhon) 1st phase (product ideation)

2nd phase (conceptual design)

3rd phase (virtual prototyping) 3rd phase (virtual prototyping)

17

2nd phase (conceptual design) 21
14
1

e

[2022]

Other Other

28

14

[2023]



Prosimo, da na kratko obrazloZite prejSnji odgovor.

1. faza (ideja izdelka):
Osebna interakcija v tej fazi je bila
zaznana kot dragocena za izgradnjo
ekipe in medsebojno spoznavanje ter
uéenje sodelovanja, kar je klju¢nega
pomena na zacetku projekta. Zacetni
fazi bi koristila nevihta mozganov in
komunikacija iz oci v o¢i, saj omogocata
uinkovitejSe ustvarjanje in deljenje ide;j.
Nekateri pa opozarjajo, da je raziskavo
mogoce opraviti tudi individualno.
2. faza (konceptualna zasnova): Ta faza
zahteva obseZno razpravo in skiciranje,
kar se Studentom zdi najbolj
produktivno osebno zaradi potrebe po
povratnih informacijah in sodelovanju v
realnem Casu. UdelezZenci so izpostavili
pomen osebnega hekatona za viharjenje
mozganov, izogibanje ponavljanju in
zagotavljanje jasne komunikacije med
¢lani ekipe.
3. faza (virtualna izdelava prototipov):
Ta faza je veljala za primernejso za
spletno delo, saj vkljucuje podrobno
modeliranje CAD in tehni¢ne naloge, ki
imajo koristi od tiSjega in manj
sodelovalnega okolja.
Medtem ko so nekateri Se vedno menili,
da so osebni sestanki koristni za
odpravljanje tezav in hitre razprave,
drugi trdijo, da je 3D modeliranje
pogosto bolje obravnavati z ve¢ ¢asa in
osredotocenim spletnim delom.

[2022]
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Mnenja med udelezenci so deljena: nekateri
poudarjajo, da so hekatoni najboljsi za 2. %, ker
je potrebno veliko kreativnosti in aktivnega
deljenja idej, medtem ko nekateri pravijo, da je
3. %% ker zahteva hitro komunikacijo in
sodelovanje za nemoteno vzporedno
modeliranje in sodelovanje vseh ¢lanov.

Mnogi se strinjajo, da je ustvarjanje konceptov
in idej bolj primerno za hekatone v Zivo,
medtem ko je naloge, kot sta raziskovanje in
modeliranje CAD, mogoce ucinkovito opraviti na

spletu.

1. faza (zamisel o izdelku): UdelezZenci
menijo, da je primerna za individualno
delo in jo je mogoce opraviti na spletu.
Nekateri pri razlagi idej opozarjajo na
izzive spletne komunikacije.
2. faza (konceptualna zasnova): meni se,
da zahteva najvec ustvarjalnosti in
timske komunikacije. Velja za
najprimernejSega za interakcijo v Zivo za
spodbujanje ustvarjanja idej in
reSevanja problemov.
UdeleZenci pravijo, da je sodelovanje
kljucnega pomena, zaradi Cesar je bolj
prijetno in dinamicno.
3. faza (virtualna izdelava prototipov):
Receno je, da ima koristi od
vzporednega dela in jasne razdelitve
nalog. Nekaterim udelezencem se zdi
manj primeren za hekatone zaradi
odvisnosti od napredka drugih. Zaradi
prakti¢nega izvajanja in opazovanja
rezultatov v akciji je ta faza privlacna.
[2023]



Ali je po va$em mnenju bolje imeti hekaton V ZIVO (osebno) ali SPLETNI hekaton? Pojasnite

zakaj.
BoljSa komunikacija in sodelovanje :
velina udeleZencev je ugotovila, da so
hekatoni v Zivo boljsi za komunikacijo,
izmenjavo idej in sodelovanje, pri cemer
so pojasnili, da interakcija iz oci v oci
olajsa razlago konceptov, mozgansko
nevihto ter se izogne prekinjanju in
navzkriznemu govorjenju, ki je obic¢ajno
na spletnih sestankih. Nekateri
udeleZenci so poudarili, da je nekatere
naloge, kot je razlaga zapletenih idej ali
uporaba fizicnih demonstracij, lazje
upravljati osebno, zaradi ¢esar so
hekatoni v Zivo ucinkovitejsi za te
dejavnosti.
Gradnja ekipe in osebna interakcija :
Stevilni $tudenti so poudarili pomen
osebne interakcije v hekatonih v Zivo za
gradnjo mocnejsih timskih vezi, boljse
medsebojno spoznavanje in
vzpostavitev ucinkovitega timskega
dela.
Produktivnost in angaZiranost : vec
udeleZencev je ugotovilo, da hekatoni v
Zivo povecujejo produktivnost in
angaziranost. Fizi¢na prisotnost s ¢lani
ekipe je privedla do bolj aktivne
udelezbe in ucinkovitega timskega dela.
Nekateri udeleZzenci so omenili
prednosti spletnih hekatonov , kot so
ucinkovita izraba ¢asa, sodelovalno
delo.

[2022]

IzboljSana komunikacija in sodelovanje :
hekatoni v Zivo omogocajo boljso in
lazjo komunikacijo. UdeleZenci menijo,
da je preprosteje osebno deliti ideje in
razlagati koncepte z ve¢ podrobnostmi
in povratnimi informacijami.
Neposredna interakcija vodi do
ucinkovitejSega timskega dela in bolj
gladkega poteka dela.
IzboljSana povezanost in motivacija v
ekipi : fizicna prisotnost soigralcev
poveca motivacijo in Zeljo po trdem
skupnem delu. Clani ekipe se med
hekatoni v Zivo pocutijo bolj povezaniin
angazirani.
Koordinacija nalog in upravljanje timske
dinamike je bolj preprosto v nastavitvah
v Zivo.
Splosna ucinkovitost in uZitek : Hekatoni
v Zivo veljajo za bolj ucinkovite in
prijetne. Interaktivna in privlacna narava
osebnih dogodkov prispeva k boljsi
splosni izkusnji, saj udelezencem
omogoca, da sestavijo mocne ekipe in si
prizadevajo za skupne cilje.

[2023]



5. Ocenite ONLINE (virtualni) hekaton v primerjavi s hekatonom V ZIVO (osebno) glede na:

B muchworse M worse Mequal M better

easiness of idea sharing

communication with teammembers

time efficiency

productivity

quality of team discussion

B muchworse M worse Mequal M better

easiness of idea sharing

communication with teammembers

time efficiency

productivity

quality of team discussion

W much better

100% 0% 100%[2022]

W much better

100% 0% 100% [2023]



Ali so vam spletni hekatoni pomagali pri uc¢enju novih vescin in orodij za delo na daljavo in
sodelovanje pri konstruiranju? Navedite primere in obrazloZite svoj odgovor.

Ucenje in uporaba novih orodij :
Udelezenci so odkrili in uporabljali nova
orodja, kot so Miro, Trello, Onshape in
Simscale, ki so bila uporabna za
nacrtovanje, viharjenje idej, izmenjavo
idej, sodelovanje in vodenje
konstrukcijskih projektov. Nekaterim so
se hackatoni zdeli manj koristni, saj so
Ze poznali Stevilna orodja iz prejsnjih
izkusenj med pandemijo.

Izbolj$ana komunikacija in timsko delo :
Mnogi so opazili izboljsano
komunikacijo in timsko delo, ucenje
ucinkovite uporabe MS Teams in
ucinkovito razdeljevanje nalog.

Stres in izzivi : nekaj udeleZzencev je
menilo, da so spletni hekatoni stresni, s
tezavami pri dodeljevanju nalog in
ohranjanju motivacije.

Splodne prednosti : Udelezenci so na
splosno cenili izkusnjo in opazili
izboljsave v virtualnem sodelovaniju,
zaupanju in komunikaciji, Ceprav
nekateri vidiki, kot je ustvarjanje idej, Se
vedno koristijo osebni interakciji.

[2022]

U&enje in uporaba novih orodij : Stevilni
udeleZenci so odkrili in uporabili nova
orodja, kot sta Onshape za CAD in Miro,
za razmisljanje in izmenjavo idej ter tako
izboljsali svoje zmoznosti sodelovanja.
Primeri vkljuéujejo boljSo organizacijo
nalog in prakti¢no uporabo teh orodij v
prihodnjih projektih. Vendar so bile
izkusnje z orodji, kot sta Microsoft
Teams in Trello, meSane. Medtem ko so
se nekaterim ta orodja zdela koristna, so
drugi naleteli na tezave, kot je
neucinkovitost pri hkratnem ravnanju z
datotekami in dajanje prednosti
alternativam, kot sta Google Drive in
Dokumenti
Komunikacija in sodelovanje :
UdeleZenci so porocali o izboljSavah v
komunikacijskih vescinah in ucenju
ucinkovitega dela v oddaljenih skupinah.
To je vkljucevalo boljSo porazdelitev
nalog, vodenje ekipe in ucinkovite
metode spletne komunikacije.
Vescine reSevanja problemov :
Udelezenci omenjajo izboljSane
sposobnosti reSevanja problemov in
boljSe prilagajanje novim izzivom.
Naucili so se poiskati inovativne resitve
in u¢inkoviteje obvladovati svojo
delovno obremenitev v oddaljenem
okolju.
Vpogled v delo na daljavo : nekateri
udeleZenci omenjajo pridobitev
vpogleda v zahteve in izzive dela na
daljavo, zavedajoc se potrebe po boljsi
organizaciji in upravljanju ¢asa. Nekateri
so izrazili prednost osebnim
interakcijam, vendar so priznali
ucinkovitost dela na daljavo.

[2023]
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7. Kako koristna so bila razli¢cna uc¢na gradiva?
W Not helpful at all B Somewhat unhelpful B Neither helpful nor unhelpful B Somewhat helpful B Very helpful

Lectures from professors -_
Presentations from Siemens representatives -_
Instruction slides for each phase I_
Coach'’s explanations I_
Templates for design methods l—
Engineering design bocks --

100% 0% 100% [2022]

M Not helpful at all B Somewhat unhelpful B Neither helpful nor unhelpful B Somewhat helpful B Very helpful

Lectures from professors -_
Presentations from company representatives -_
Instruction slides for each phase I_
Coach's explanations ._
Templates for design methods I—
Engineering design books -_

100% 0% 100% [2023]
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Prosimo, pojasnite svoje odgovore na prejSnje vprasanje. Kaj bi dodali ali spremenili v zvezi
z uénimi gradivi in/ali dolo¢enimi fazami konstruiranja?

Ceprav so inZenirske knjige v pomog, so
udeleZenci zaradi ¢asovnih omejitev raje
izbrali krajSe, povzete razliCice ali
posebna ustrezna poglavja.
Prispevki in pojasnila trenerjev ter
predlog so bili zelo cenjeni
Prisotna je bila velika Zelja po vedji
angaziranosti in jasnejsih pricakovanjih
predstavnikov druzbe.
UdeleZenci so Zeleli dodatne vaje o
prakti¢nih orodjih, vklju¢no z OnShape,
KeyShot, Blender, Unity in Lumion.
Bolj interaktivna in podrobna
predavanja o metodah in orodjih za
nacrtovanje, zlasti za CAD modeliranje
in druge tehni¢ne vescine, so bila
ocenjena kot koristna.

[2022]

UdeleZenci so izrazili potrebo po
jasnejsih pri¢akovanijih za vsako fazo
hekatona in da je treba vsa navodila
zagotoviti dovolj vnapre;j
Komunikacija s trenerji in predstavniki
podjetja je bila cenjena, vendar bi bilo
treba izbolj$ati koordinacijo trenerjev in
zagotoviti jasne, dosledne in specifiche
smernice
Zazeleno je bilo dodatno usposabljanje
in podpora na prakti¢nih orodjih, npr.
uvodne seje o posebnih orodjih, kot sta
programska oprema CAD in Onshape .
Predlagano je bilo, da se predavanja bolj
osredotocajo na tehni¢ne vidike in
prakti¢ne aplikacije, vklju¢no z
modeliranjem, upodabljanjem in
vizualizacijami, s primeri in Studijami
primerov iz preteklih projektov.

[2023]



9. Prosim za vaSe mnenje o naslednjih trditvah.

V primerjavi s tipi¢nimi (konstrukcijskimi) predmeti v ucilnici hekatoni:
M Fully disagree @ Disagree B Neutral/ | don'tknow B Agree M Fully agree

hE|pEd mem |eam s EaSil}ll -_
encouraged me to lzarn new mathods and skills more

quickly.

gave me more motivation to work and learn, l_
encouraged me to engage more in teamwork, I_
made i work s EHic,.en“yh -_

i funl ._
taught me how to better organize the time for the

tasks,

RS AR -_

helped increase the focus and productivity. -_
provided a better learning experience for design. -_

1005

100% 0% 100% [2022]

M Fully disagree ® Disagree M Neutral/ | don'tknow B Agree M Fully agree

hE|pEd e to |eam R EESiIYI -_
encouraged me to learn new methods and skills more

quickly.

gave me more motivation to work and learn, I_
encouraged me to engage more in teamwork. l_
R MR TR R -_
AR f.uﬁl I_
taught me how to better organize the time for the

tasks.

rEqUI-rE PR tlme and EHDH to |eam. __

helped increase the focus and productivity. -_

provided a better learning experience for design, ._

100% 0% 109% [2023]
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10. (Anketa po 1. "®k&®n) v/ primerjavi s tipi¢nim univerzitetnim poukom je bil ta hekaton zame
(moznih je ve¢ odgovorov):

fun 16
stressful 13 25
exhausting 6
20
exciting 12
productive 1 15
new experience 24 10
boring 0
insightful 7 3 l I
difficult 3 0 .
none of the above 0 [2022]
fun 28
stressful 7 S
exhausting 20 30
exciting 22 25
productive 3 20
new experience 32 15
boring 0 0
insightful 13 5 I
difficult 3 0 .
none of the above 0 [2023]
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11. Bi radi imeli ve€ hekatonov v Studijskem kurikulumu? Prosimo, obrazloZite svoj odgovor in

navedite mozZne teme/podrocija, npr. oblikovanje itd.

Pozitivhe povratne informacije —
angaZiranost in priprava v resnicnem
svetu : Hekatoni so bili zelo cenjeni
zaradi njihove zmoznosti izbolj$anja
angaziranosti, timskega dela in vescin v
resni¢nem svetu. Studenti so cenili
prakticno, poglobljeno u¢no izkusnjo in
menili, da jih je dobro pripravila na
poklicna okolja.

Pomisleki - Pritisk in utrujenost : veliko
Studentov je izrazilo zaskrbljenost zaradi
stresa in pritiska hekatonov, saj so raje
imeli vec Casa za poglobljeno
razumevanje konceptov. Nekateri so
tudi omenili, da lahko prevec hekatonov
povzroci utrujenost in bi bilo tezko
vkljuciti jih v Ze poln kurikulum.
Potencialne domene uporabe :
Hekatoni so bili ocenjeni kot posebe;j
primerni za teme konstruiranja in
proizvodnje. Dodatne predlagane
domene so vkljucevale modeliranje CAD
, merilne tehnike, 3D-tiskanje, izdelavo
prototipov, razvoj aplikacij, inZzenirske
izracune in vizualizacijo podatkov.

Pozitivne povratne informacije —
zavzetost in prakti¢ne izkusnje:
Hekatone so razumeli kot vznemirljive in
krepitve vescin pri timskem delu in
reSevanju problemov ter za povecanje
motivacije in zavzetosti. Hekatone so
cenili zaradi simulacije resnicnih
inZenirskih okolij in prakti¢nih izkusenj,
ki Studentom pomagajo bolje razumeti
in uporabiti svoje znanje. Ponujajo
prakti¢ne izkusnje, ki dopolnjujejo
teoreti¢no znanje in Studentom
pomagajo razumeti aplikacije v
resni¢nem svetu.

Pomisleki — integracija kurikuluma in
uravnoteZenje delovne obremenitve :
UdeleZenci izrazajo zaskrbljenost glede
tezav pri vkljuevanju hekatonov v redni
kurikulum zaradi ¢asovnih omejitev,
potrebe po nadzoru fakultete nad
delom posameznikov in tveganja
preobremenitve Studentov, ¢e niso
uravnoteZeni s tradicionalnim
predmetom. Predlagajo en hekaton na
semester, da bi se izognili
preobremenitvi Studentov in da bi
zagotovili, da dopolnjuje in ne
nadomesca tradicionalno delo. Nekateri
so dvomili o njihovi primernosti za bolj
teoreti¢ne predmete.

Potencialne domene uporabe: Hekatoni
so Se posebej primerni za predmete
konstruiranja in 3D prototipov.
UdeleZzenci predlagajo tudi inZenirske
predmete, ki vkljucujejo skupinske in
projektne naloge, kot so nacrtovanje
strojev, dinamika tekocin, aerodinamika
in elektronika ter vzdrzevanje in
proizvodnja. Nekateri so omenili
priloznosti za medpodrocno in
mednarodno sodelovanje, ki veljajo za
koristne za Sirjenje perspektiv in
krepitev vescin timskega dela.
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4. Kljuéne ugotovitve in sklepi

Iz zaCetnega vprasanja lahko vidimo, da je zelo malo Studentov inZenirskega konstruiranja izkusilo
hekatone pred tem projektom. Ti rezultati kaZejo, da hekatoni v sedanji obliki niso razsirjena praksa na
tem podrogju.

Vecina udeleZzencev se strinja, da je drugo fazo procesa razvoja izdelka, fazo konceptualne zasnove,
najugodneje izvajati prek hekatona. Ta faza zahteva visoko raven ustvarjalnosti in ima zato veliko koristi
od tesnega in aktivnega sodelovanja in komunikacije v razli¢nih oblikah, kot so skiciranje, viharjenje
mozZganov, obsezZne razprave in povratne informacije v realnem casu. Te dejavnosti zahtevajo jasnost in
morajo biti ¢asovno ucinkovite. Poleg tega se ta faza Steje za najprimernejso za Zivo interakcijo, ki lahko
bolje spodbuja ustvarjanje idej in reSevanje problemov.

Najvegja korist za izvedbo hekatona za 1. % (ideja) se je izkazala pri team buildingu, vendar sodelujo¢i
menijo, da je mogoce z vidika nacdrtovanja aktivnosti za to fazo bolj ucinkovito izvajati raziskavo
uporabnikov in trga individualno. Izvedba zasnove utele3enja (3. %) prek hekatona omogo¢a laZjo ekipno
komunikacijo in odpravljanje tezav med skupnimi aktivnostmi CAD, vendar so nekateri udelezenci
izpostavili, da je potrebno ve¢ Casa in osredotoCenosti. Poleg tega so bile doloéene casovne
neucinkovitosti, ki so bile posledica odvisnosti od napredka drugih.

Glede na postavitev hekatona so imeli udelezenci prednost hekatone v Zivo, predvsem v fazi idejne
zasnove, saj omogoca hitrejSo, enostavnejso in jasnejSo komunikacijo ter predstavitev idej. Poudarili so
izboljSano povezovanje v ekipi skozi osebno interakcijo, pa tudi vecjo produktivnost, angaZiranost in
motiviranost vseh Clanov ekipe. Spletni hekatoni so imeli prednost zaradi ucinkovite izrabe casa in vecje
zmoznosti preseganija fizi¢nih razdalj z uporabo sodelovalnih spletnih orodij.

Skozi hekatone so udeleZzenci odkrili in uporabili nova orodja, kot so Miro, Trello, Onshape in Simscale , ki
so bila uporabna za nadrtovanje, viharjenje idej, izmenjavo idej, sodelovanje in vodenje konstrukcijskih
projektov. Spoznali so orodja in kako jih uporabiti. Mnogi so ugotovili, da so nova orodja uporabna in so
izjavili, da jih bodo uporabili za prihodnje projekte. Udelezenci so porocali o izboljSavah v komunikacijskih,
jezikovnih in timskih spretnostih, skupaj z ucenjem ucinkovitega dela v oddaljenih skupinah. To je
vklju€evalo bolj$o porazdelitev nalog, vodenje ekipe in u¢inkovite metode spletne komunikacije. Studenti
so priznali uporabnost teh vescéin za trenutne zahteve in izzive dela na daljavo. Poleg tega udeleZenci
omenjajo izboljSane sposobnosti reSevanja problemov in boljse prilagajanje novim izzivom.

Za hekatone so Studentom zagotovili razli€ne vrste u¢nega gradiva in odrov. Najbolj uporabni so se jim
zdeli prosojnice z navodili za faze nacrtovanja, predloge za metode nacrtovanja in izpitov ekipnih
trenerjev. Na splosno so imeli jedrnati povzetki s primeri in predlogami prednost pred konstrukcijskimi
knjigami, saj jih je bilo mogoce takoj uporabiti. Coachi so Studentom pomagali razumeti in izboljsati
njihovo uporabo konstrukcijskih metod ter se nauciti, kako jih uporabiti v praksi in izbrati ustrezne za
njihove specifiéne probleme. Studentje so cenili prispevke predstavnikov podjetij in strokovnjakov s
podrocja, vendar so si Zeleli ve¢ angaZiranosti. Ustrezna pomoc¢ na strani univerzitetnega osebja lahko
naredi komunikacijo z industrijo ucinkovitejSo. UdeleZenci so izrazili potrebo po vec vadnicah o prakticnih
orodjih, kot so OnShape , KeyShot , Blender in Unity, ve¢inoma za modeliranje, upodabljanje in
vizualizacijo CAD, podprtih s primeri. Poleg tega je bilo predlagano, da so predavanja o metodah in orodjih
za nacrtovanije, zlasti za CAD modeliranje in druge tehni¢ne vescine, interaktivna in podrobna.

V primerjavi s tipi¢nim univerzitetnim poukom so bili hackatoni zaznani kot bolj zabavni, vznemirljivi,
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privlaéni in produktivni, vendar so se izkazali za bolj zahtevne v smislu stresa in iz€rpanosti. To je
najverjetneje zato, ker so precej intenzivni in ¢asovno omejeni. Zato jih je treba izvajati le nekajkrat v
semestru ali v manjsih obsegih, da bi povecali produktivnost in zanimanje, a se izognili preobremenjenosti.

Skratka, ackatoni izdelkov so bili zelo cenjeni zaradi izboljSanja angaziranosti, timskega dela in spretnosti
v resni¢nem svetu. Zagotovili so prakticne, poglobljene uc¢ne izkusnje, ki so Sstudentom pomagale uporabiti
svoje znanje in jih pripravile na poklicna okolja. Udelezenci so cenili prakti¢ne izkusnje in dvig motivacije,
ki so ga ponudili hekatoni , zlasti pri simulaciji inZenirskih scenarijev iz resnicnega sveta. Vendar pa so
Studentje izrazili pomisleke glede vklju¢evanja hekatonov v Ze tako popoln kurikulum, pri cemer so omenili
stres in razporeditev Casa za pogoste hekatone. Predlogi so vkljuCevali omejitev hekatonov na enega na
semester, da bi uravnoteZili delovno obremenitev in zagotovili, da dopolnjujejo tradicionalne predmete.

Kar zadeva mozZne aplikacije v drugih predmetih, so bili hekatoni Se posebej primerni za oblikovanje,
izdelavo 3D prototipov in inZenirske predmete, kot so nacrtovanje strojev, dinamika tekocin,
konstrukcijski izracuni in elektronika. Dodatne predlagane domene so vklju¢evale modeliranje CAD,
merilne tehnike, razvoj aplikacij ter priloZnosti za meddomeno in mednarodno sodelovanje.
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